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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania ogélne dotyasze wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy i nawierzchni zarémnki niezwizanej kruszywa.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgujaca podstaw jako dokument przetargowy do zlecania i realizacji
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy i nawierzchni zsnanki niezwizanej kruszywa.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem

podbudowy i nawierzchni z mieszanki niezeanej kruszywa.

Podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego, uziarniermieszanki 0/31,5 warstwa gr. 15 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwizana— ziarnisty materiat o okéonym skladzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowato
wykonania podiga ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogoiégszanka niezvazana mae by wytworzona
z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingi tmieszaniny tych kruszyw w oltenych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witziwosci kruszywa lub mieszanki niezgganej, wyraony jako
przedziat wartéci lub wartdg¢ graniczna. Nie ma zalaosci migdzy kategoriami réinych wiaciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem NR oznaczag nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.3. Partia — wielkos¢ produkcji, wielka¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonoadyrnek samochodu
cigzarowego, tadunek barki) lub halda, ktéra zostatanegiukowana w okresie wygtowania jednakowych warunkow.
Przy chagtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.
1.4.4. Podbudowa— dolna czs¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona deeposzenia obgten ruchu na
podiaze. Podbudowa mie sktadé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowzerhy wykonana w kilku
warstwach technologicznych. Konstrukeyzmacnianej nawierzchni drogowej usaast za podbudow.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza- warstwa zapewnigga przenoszenie ohgenia z podbudowy zasadniczej na padto
Podbudowa pomocnicza e sktada sig z kilku warstw o ranych wigciwosciach.
1.4.6. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewnigga przenoszenie ohéenia z warstw wiej lezacych na
podbudow pomocnica.
1.4.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwjzanej— nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchmvarstwa, poddawana
bezpdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferych, jest wykonana z mieszanki kruszyw niezanych
0 ciagtym uziarnieniu.
1.4.8. Podioze ulepszone- warstwa lub zespét warstwzbgych pod konstrukgjnawierzchni drogowej w wypadku, gdy
podiaze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetméaunku nénosci, mrozoodporngci lub przepuszczalroi.
Poditaze ulepszone ni® zawierd nasgpujace warstwy: mrozoochrognodsiczapca, odcinajca i wzmacniajca, a w
wypadku podiaa ulepszonego jednowarstwowego,zespetnia funkcje wszystkich tych warstw jednodnée.
Grubai¢ warstwy podtaa ulepszonego jest zatea od rodzaju i gruldai konstrukcji nawierzchni, kategorii olagenia
ruchem (Kri) oraz grupy rimosci (Gi) podtaza gruntowego i gbokasci przemarzania gruntu.
1.4.9. Warstwa mrozoochronna —warstwa zapewniaga ochror konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.
1.4.10. Warstwa odcinajaca —warstwa stosowana w celu uniettiwienia przedostania siczastek poditéa do warstw
wyzej potazonych. Warstwa ta powinna zapewspetienie warunku szczekw (D15/d855).
1.4.11.Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cenesvy, rozkruszony do postaci okruchéw
zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementoygyowstaty w wyniku frezowania warstwy lub warstw
nawierzchni drogowej w temperaturze otoczeniawubyniku kruszenia w kruszarce bryt pochadych z rozbiorki
starej nawierzchni.
1.4.12.Pyt— castki kruszywa przechodee przez sito 0,063 mm.
1.4.13Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczaniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.14. Pozostate olglenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymaganigine" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdihe'1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowangodano w SST D.00.00.00
-~Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niem@inej z kruszywa lamanego nalestosowda kruszywo z
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzytbwi otoczakéw, w ktdrym procentowa zawdéétaziaren o
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powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziamatkowicie zaokgglonych wg PN-EN 933-5 powinna &y
kategorii nie niszej ni C so/30 .

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

Do zraszania kruszywa nalestosowa wodg wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2 .

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wymagania wobec kruszywa
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwazaieszanek niezazanych do warstw podbudowy z
kruszywa niezwjzanego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanekwiizanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek Odniesie
niezwiazanych przeznaczonych do zastosowaniaw | nie do
Rozdziat w warstwie: tablicy w
PN-EN Wiasciwosci Podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej | PN-EN
13242:2004 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242
obciazonej ruchem obciagzonej ruchem :
KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 KR3+KR6 200
1 2 3 4 5 6 7
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31U5; 63 i
41-4.2 Zestaw sityd 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone

Gc85/15, Gc85/15, Gc85/20, Gc85/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 93341 Gg85, Gg85, Gg80, Gg80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogdlne granice i toleranc|e
432 uziarnienia - KIUSZYWR - g GT NR | GT 2015 | GT 20/15 | Tabl.3
grubego na sitach prednich
wg
Tolerancje typowego
433 Sobaan T kruszywa GTANR, GTANR, GTH10, GTe10,
- bnego i kruszywa GTANR GTANR GTA20 GTA20 Tabl. 4
0 ciagtym uziarnieniu A A A A
wg
Ksztalt kruszywa — wg
4.4 E)NmEa,l\(IS?/?rﬁaﬂ:]e FlNR FlNR F|50 F|50 Tabl. 5
wartasci wskaznika
lub b)vczl‘;zr‘virl‘(‘;mka Sl Sl Slss Slss Tabl. 6
Kategorie
procentowych
zawartgci ziaren
4,5, 0 powierzchni Cur Cur Cooiz Coos3 Tabl. 7
przekruszonej lub tamanych Csor30 Csorzo
oraz ziaren catkowicie
zaokgglonych
Zawartag¢ pytow wg
4.6 PN-EN 933'1_ R v fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
b) w krUSZyWie drobnyFn fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
s Wartci¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
47 Jaka¢ pytow mieszankach wg wymada. 2.2 — 2.4 (WT-4 2010)
Odporng¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, LA<, LAs LA 4 LA ) Tabl. 9
kategoria nie wisza ni:
Odpornd¢ na
53 scieranie kruszywa Deklg/lrgsvana Deklgﬂrgsvan Deklg/lrgsvan Deklg/lrgsvana Tabl. 11
grubego wg PN-EN ‘ ‘
5.4 Sgg&mio\'\zlg;a'\:fgl ;g?f ‘IDeklarowana |DeklarowanaDeklarowanaDeklarowana
Nasikliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001, rozdzi_al 7, Wcml\l*li WC’“NB* WC’“NB* WcmN*B*
8 albo 9 (w zalenosci od WA 2™ WA 2 WA 2 WA,,2™™
frakcji) ) )
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6.2 i‘i&;igy&gzgﬁséﬁal'gf 1 ASw ASyr ASwr ASwr Tabl. 12
Calkowita zawart&t
6.3 siarki wg PN-EN 1744-1 SR SR SR SR Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg
" w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak zadnych ciat obcycp takich jak drewno, szklo i plast
mogcych pogorsz§ wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, SBiA SBia SBia SBia
wg PN-EN 1097-2
Mrozoodpornéé¢ na - skaty - skaty - skaty - skaty
frakcji kruszywa 8/16 wg  |[magmowe i magmowe i [magmowe i |magmowe i
PN-EN przeobraon [przeobraone przeobraone przeobraone
1367-1 € - F4 - F4 - F4
- F4 - skaty - skaty - skaty
- skat osadowe osadowe osadowe
7.3.3 bsadow P10 F10 F10 Tabl. 18
e: F10 - kruszywa z + kruszywa z + kruszywa z
- kruszywa [recyklingu:  recyklingu:  fecyklingu:
z F10 F10 F10
recyklingu: |(F25**) (F25**) (F25**)
"Zalcznik C | Sklad materiatowy DekIarowana|DekIarowana|DekIar0wana|Deklarowana|
Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych olienych w dyrektywie
Zatcznik C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystije wzrédtach kruszywa
podrozdziat . . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dszim
C.3.4 Istotne cechyrodowiskowe

sztucznych i odpadowych nalebada czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza waciaopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) ¥ aczna zawart@ pyldw w mieszance powinnaeginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2;2.5
245;254
**) Pod warunkiem, gdy zawagbw mieszance nie przekracza 50% m/m
=) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachaabnych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza fdynie kruszywa
charakteryzujce sé odporndcia na rozdrabnianie LA35,
=% ) \y przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nyasprawdzt mrozoodporngt

2.3.2. Uziarnienie kruszywa na podbudopomocnica
Okreslone wediug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanekszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione na rysunkach od 1 do 3.
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Rys. 1. Mieszanka niezgdana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocnicze;j
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Rys. 2. Mieszanka niezgdana 0/45 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Mieszanka niezg@ana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej

Tablica 2: Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta wartzia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszanki. $liJmieszanka zawiera

nadmierm zawartd¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegapmroducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wasia (S)
Mieszanka niezwizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenitsszanek powinna nie tylko nde¢ sig w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 + 3) ograniczonych przerysai liniami (SDV) z uwzgidnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3

Tablica 3: Wymagania wobecagltosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawagibfrakcji w mieszankach
[ réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

Mieszanka 12 2/4 2/5.6 418 | 5.6/11,2| 816 | 11,2/22.4] 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/315 2 (15617 20| - | -]10] 2] -] - 1025 -] - |- -
0/45 2 (15| - | - | 7 |20] -] - |10 25| - | - [10] 25 | - | -
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| 0/63 | - | -]4]15] - | -]7]2 ]| -]-]10]25] -] - |10]25]
2.3.3. Uziarnienie kruszywa na podbudoxasadnicz

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanekszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetniavymagania przedstawione na rysunkach od 4 do 6.
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Rys. 4. Mieszanka niezwizana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadnicze]
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Rys. 5. Mieszanka niezw@ana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 6. Mieszanka niezg@ana 0/63 do warstw podbudowy zasadnicze;j

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta wartgia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszanki. sliJmieszanka zawiera

nadmierm zawart@¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowaneg@zpmroducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Poréwnanie z deklarowan przez producenta wartdcia (S)
Mieszanka niezvizana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 5 5 +7 +8 +8 - +8
0/45 5 5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 +7 - +8 - +8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producemtszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (4 + 6) ograniczonych przeryymai liniami (SDV) z uwzgtdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 4, ale powinna spetniakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5

Tablica 5: Wymagania wobecgtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosé¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [ r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4| 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 | 15| 7 20 - - |10] 25| - - |10] 25| - - - -
0/45 4 | 15| - - 7 20 | - - |10] 25| - - | 10| 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 |20 | - - |10] 25| - - 10 | 25

2.3.4. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw nigzamych

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwerzaieszanek niezazanych do warstw podbudowy
z kruszywa niezwaizanego przedstawia tablica 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek niazamych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezzanych o
. . | Odniesie-
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: X
. — —— nie do
Rozdziat w Podbudowy pomocniczej| Podbudowy zasadniczej :
i . . . . i . tablicy w
PN-EN Wihasciwosci nawierzchni drogi nawierzchni drogi PN-EN
13285 obciazonej ruchem obcigzonej ruchem 13285
KR1+KR2 | KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
1 2 3 4 5 6 7
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawarté
4.3.2 pylow: kategoria UF UF, UFR, Tabl. 2
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4.3.2

Minimalna zawarté&¢ pytow:
kategoria LF

LFNR LFNR

Tabl. 3

4.3.3

Zawart@¢ nadziarna:
kategoria OC

OCgo OC90

Tabl.4i6

441

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg
rys.1+3

Krzywe uziarnienia wg
rys.4+6

Tabl.5i6

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowan
przez producenta watia

(S)

wg Tabl. 2 wg Tabl. 4

Tabel. 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia na
sitach kontrolnych - rinice
w przesiewach

wg Tabl. 3 wg Tabl. 5

Tabel. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE, co
najmniej

40 45

Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg

LA 40 LA 35

PN-EN 1097-1, kategoria nie
wyzsza ni

Odporng¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe

Deklarowana Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F7 F4

Wartos¢ CBR po
zag:szczeniu do

wskaznika zagszczenia
Is=1,03 i moczeniu w wodzie
96h

>120 >120

Zawarta¢ wody w mieszance
zag:szczonej, %(m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80 + 100 80 + 100

4.5

Inne cechyrodowiskowe

Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych oslanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje wzrédiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebadd& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto
dopuszczalnych w odbnych przepisach

" Badanie wskanika piaskowego SE nate wykona: na mieszance poggiiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2

2.3.5. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa naje stosowa wode nie zawierajca sktadnikéw wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale unienitiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabiianego mechanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a/ mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozujce woa. Mieszarki

zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

powinny
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b/ réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

¢/ walcéw ogumionych i stalowych wibrawygh Iub statycznych do zmgczania. W  miejscach
trudnodostpnych powinny by stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagandney pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.0000MVymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w SST D.04.01.01 Koryto wraz z profilowanie i
zag:szczaniem podi@" i SST D.02.00.00.

Podbudowa powinna bByutozona na poditu zapewniajicym nie przenikanie drobnych astek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigleprawdzt wzorem:

Dig/dgs < 5 (1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz?d giarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej w milimetrach

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥#85iarn gruntu podia, w milimetrach

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podigu utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtéknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesi
z warunku:

@/Ogp = 1,2 ()

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥s@iarn gruntu podta, w milimetrach

Oy - umownasérednica poréw geowtdkniny odpowiadeq wymiarom frakcji gruntu zatrzymagp sé na
geowtdkninie w iléci 90 % (m/m.); warté parametru @ powinna by podana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwia¢ naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri@ zapewnienia jednorodém nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanieszppegoélnych frakcji w drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna l&y od razu transportowana na miejsce wbudowania w $pksob, aby nie ulegata
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka z kruszywa winna dyozktadana w warstwie jednakowej grébi takiej aby jej ostateczna grudéqo
zag:szczeniu byla réwna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eoprzekracza20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztozona w sposéb zapewnagy oshgniccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada esiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa
powinna by  wyprofilowana i zagszczona z  zachowaniem wymaganych spadkdw rzednych
wysokaciowych. Rozpoozie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irkyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrélonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metdda Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieast& osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie.zele wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsza od optymalnej o 20 % jej wastn,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigotnosé
mieszanki kruszywa jest wrgza od optymalnej o 10 % jej wastd mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wedlug BN-77/8931-12 powinienpovdad& przyjetemu poziomowi
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wskaznika ngnosci podbudowy.
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca co najmniej na trzy dni przed rozpmozm robot, powinien wykoraodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest
wihasciwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatlu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgsci warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniereyd takich materialtdw oraz spyi do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dgla stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 d0 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcimbhmego przez kyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane ptzezruch. Koszt naprawy wyniklych
z niewla&ciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogojuid"6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badanigptevinny obejmowéa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszych ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowaneghanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bad@na dzienne Maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegolnienie bada dzialce roboczej podbudowy przypadaga na jedng
badanie (rf)

1. [Uziarnienie mieszanki
2. | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3. |Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000°m
4. |Badania whciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.36bRi naley pobierd
w sposOb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zesgczeniem. Wyniki bada powinny by na bigaco
przekazywane trynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranci10 % -20 %.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveaidkz badania
jest niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontradag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien
plytowych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadzieg maz na 5000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicamdery uzna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu & do pierwotnego modutu odksztalcenia kest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

JE < 2,2
6.3.5. Wihdciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Castotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talBlicy

Tablica 8. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

L.p. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1. |Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2. |Réwnai¢ podiaza w sposéb ciglty planografem albo co 20 m saha kadym pasie

ruchu

3. | RGbwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczre 10 razy na 1 km

5. | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6. |Uksztattowanie osi w planie €0 100 m

7. | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na:dej dzialce roboczej, lecz nje

rzadziej nk raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

8. [Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach nazki@ 1000 m

- ugiecie spezyste €0 najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie meze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywiecksza od szerokgi warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wakbwskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Rownaci¢ podbudowy
Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 cm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych iadhk powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektova,

z tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+0cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie mae byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 1+ 5 cm.

6.4.7. Grubé&¢ podbudowy
Grubai¢ podbudowy nie mie st rozni¢ od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] 0 %,
- dla podbudowy pomocniczej +10 %, -15 %.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniei bgodny z podanym w tablicy 9,
- ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 9.
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Tablica 9. Cechy podbudowy

Wymagan: cechy podbudow
Podbudowa — - — :
z kruszywa Wskaznik Maksymalnke Jru@ue spezyste pod M_mlmalny modut odksztatcenia
o wska&niku Wns | zagszczenia orem, mm mierzon\ pivta 0 & 30cm.
nie mniejszym s nie 40 kN 50 kN od plgrwszego od _drug!ego
niz, % mniej niz obciazenia B obciazenia B
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w pkt 6.4 powinny hy
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgahkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerakoprojektowanej o wcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wihasny kosatszerz¢ podbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgrubd¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dod@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wedgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawiane przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpdwieh wiaciwosciach, wyréwnane i powtdrnie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rosci, zalecane przez tgniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaw podbudowy tylko wtedy, gdy zaenie nénosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.08\38nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowkraszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00M@nagania ogoine" pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowanie tolerancji wg pkt 6 daly wypikzytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrssi podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne"dkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmpodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepé,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlazenie mieszanki,
- zag:szczenie rozilponej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezaane do drog krajowych"
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10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie.




