Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Budowa ulidgikiej w Grabdwce
— droga gminna Nr 105138B

a7

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Budowa ulicy Ottawskiej w Grabowce
— droga gminna Nr 105138B




Szczegobtowe Specyfikacje Techniczr’\

e Budowa ulicaidkiej w Grabowce
— droga gminna Nr 105138B

48




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Budowa ulidpdkiej w Grabowce
— droga gminna Nr 105138B

49

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotycge wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoa realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych - wykonanie riasyp

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT PODANO W SST D-02.00.01 PKT 1.5

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tresc
nie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione gruni |- gdy pory w gruncie
skaliste mgkkie skaIYsty_m leda
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny | rumosze materiatlem -
. liniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione . Piaski pylaste, piaski - gdy beda
g;ggtyrakn?hs'fe twardggliniaste, pyly piaszczyste  wbudowane W
kamignistey ipyly miejsca suche lu
i Ly 4. Piaski prochniczne, z .
zwietrzelinowe, itk zabezpieczone o
rumosze i otoczaki ggstlg\?vrgr%)gﬁﬁitggﬂych wod  gruntowych
rzév%mgél?rﬂgg?e*kl' 5. Gliny piaszczyste, powierzchniowych
3. Piaski grubo, gliny i gliny pylaste oraz |"~do nasypéw nie
Na dolne | sérednio i nneow < 35% wyzszych nk 3 m,
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste | zabezpieczonych przed
nasypow |naturalne i tamane | zwiczte, gliny zwizte i | zawilgoceniem
ponej 4. Piaski gliniaste z | gliny pylaste zwizte oraz|=w miejscach suchych
strefy domieszlg frakcji | Inne grunty o granlc lub przejciowo
przemarza | zwirowo-kamienistej p%/nnosu wi od 35do | zawilgoconych
nia (morenowe) o 60%
wskazniku _ 7. Wysiewki kamienne | =do nasypdw nie
roznoziarnis-t@ci ?hma\_s'ge 0 zawarkmi wyzszych nk 3 m:
LSJEZluSzIe rakcji itowej ponad 2% | zabezpieczonych przed

wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(Q)DOW)’ZG.J 5 lat)
. Lupki
przywegtowe
rzepalone
9. V\_f))/siewki
kamienne o
zawartgci _fra_kcg'i
itowej ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
Ino;/vego studzenia (do 5
at

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina
Elqb_okoém wigkszej od

apilarngci biernej
gruntu podiga

- 0 ograniczonej
Podatnéu na rozpad -
aczne straty masy do 59

- gdy wolne przestrzenie
zostam wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

o

- gdy zalegaj w
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miejscach suchych luly:
izolowane od wod
. _ 1. Zwiry | pospotki
1. Zwiry i pospotki liniaste ]
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i )
srednio- liniaste ) - pod warunkiem
Na gorne | ziarniste . Pyly piaszczyste i pyty ulepszenia tych gruntow
warstwy | 3. ltotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe p’g/nncm mniejszej ni | cement, wapno, aktywne
sypéw w |przepalone 35% ] ) popioty itp.
stre- zawierajce mniej nt | 5. Mieszaniny popiotowor
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- |szych od 0,075 mm |kamiennego ) _drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne | nierozpado-
kamienne o gllnla_ste 0 zawarkei we: straty masy do 1%
uziarnieniu_ rakcji itowej >2% 0 WSk&niku n&nagici
odpowiadaj- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w, >10
cym pospétkom lub | inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarnis
W
wykopach o - gdy  ulepszane
i miejscach| Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do ) popiotami itp.)
gtebokasci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy daba@prztu zagszczajcego. Sprat

do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski) spojste: pyly gliny| 9gruboziamiste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospokki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zagyszczajeych grubéé | liczba | grubas¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci
warstwy | przegé | warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszy
[m] n *** [m] n *** [m] n *** n
Walce statyczne | 01 do 0,2 4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12| 02do| 8do12| 2
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 92 do 0,5/ 6 do 8| 0,2 do | 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04 do 0,7 4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do| 3do5| 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0.3 do 0,6/ 3do6| 0,2do | 6do 10| 0,2do| 6do10| 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zagszczarki 03do05 4do8| - - | 02do| 4do8 | 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 02do 0,4 2do4| 0,1do| 3do5| 0,2do| 3do4 | 6)
szybkouderzaice 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,00 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokdaici od 5 do nw
10m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag;szczé statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez ktyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewr przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkziach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydvaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy magmiet ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaeozpocaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydétho
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgedyimie przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocené
przydatnd¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyyodspajane, chyb& wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agode wskazaniami #yniera. Roboty te dila wtaczone do obmiaru
robét i optacone przez Zamawdaggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepazgych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez fyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuzimego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadd rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest veksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vggmmym okoto 4%+ 1% i szerokéci
od1,0do 2,5m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i foos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag;szczenia gruntow rodzimych, zalegajch w strefie podiza
nasypu, do ghbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie
zagszczanie podiea, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdé¢ I dla:

0 wWysokaci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
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ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia F£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by/budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgimwvierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadsozdrobniona lub spulchniona nalgbkos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez Irzyniera.
W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metody warstwowe, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny byt
wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speau
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu zenonasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien Byobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzclvarstwy powinno uniemidiwia¢ lokalne gromadzenie esi
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny lksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzara masyp z
zastosowanienicieku. Takie uksztaltowanie gdrnej powierzchni gauspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wsikeku
wodoprzepuszczal§oi Ko = 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikziwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabg
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim ymadku jest konieczne sprawdzenie warunkgno€i i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0 gitibco
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatow o dej przepuszczalriei. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier maze dopycic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzbezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywa
sig wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lubgzr
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych
przestrzeni

Kazda roztozona warstve materiatow gruboziarnistych o grutmd nie wickszej niz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstw
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materialem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowamigypéw mana
stosowé skaly oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetniemiénych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpyzbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzielt od podtda gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetromwarstwg zwiru,
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pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zapieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgitych
warunek:

4 5= Dy524 05

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85994 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypow wykonywane tmetody nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewdycia w
tym celu powinny posiadeaaprobat techniczi, wydarn przez uprawniopjednostk. W szczegdlngci wymagana jest
odpowiednia wytrzymakg mechaniczna geotekstyliow, uniesliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtmwych, na diugiei rownej dtugdci klina odtamu, zaleca
si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wkélv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbg
stosowanewiry, pospolki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczaldoi ko> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzayadpeint wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntus bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw nahy wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustow z innych poprzecznych eleégwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych pwrgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w olloie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgited 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed zsuwanieng girzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochyléciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtgasci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réanych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metodhrstwove obowihzuja ogoline zasady okéwne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waédopuszczaly to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnovarktadd nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korosgma
po zakdiczeniu rob6t ziemnych powinny &yowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wggktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reevjestanie osuszyjej i zag:sci¢c w czasie zaakceptowanym
przez Irkyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipega przy ktorej nie jest nibwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgyeh lub gruntdéw przemieszanych @eegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem prac ngle
usuraé¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglej przed rozmarzaciem zagszcza ani uktada na
niej nas¢pnych warstw.
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5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjioz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gmygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcza od kravwgdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzepé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotngci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomoe oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag;szczenia na podstawie porownania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia, oki@ych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérycle pest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ | dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doegfokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierevikanika

zag:szczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wargoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
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e) dla gruntow ré@noziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw prazystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstwe i woudowa nowy
material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 309 powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrada st grunt czterema pasmami o szergiod 3,5do4,5 m
kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powimie§ w kazdym pasie ina grubd¢ z tym, ze wszystkie musg
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna byréwna optymalnej
z toleranci podan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubmny na poletku wedtug podanej 2} zasady powinien ldynastpnie
zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszczajstosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaiika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigjd@vinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje st wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przej¢
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebada wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
Zwiazanych z tragdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:
a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to wigciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia rdaat] materiaty te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawoatsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny sykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczicymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazowkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsi w sposob okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiex¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przeziera. Jeeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonagyanusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi
uzyska& zgod: whasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtiz odcinka trasy przebiegajego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyprzym odlegtéc
podn&a skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmalejszym od 20%, odkiad naile wykona tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagionych przez zasypywanie drofiiegiem, odkltad nafy wykona od strony najcgciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsy
przez Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynideg z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbahzaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegd&dnbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢by
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentac;ji prioplej lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustaléd podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczai powinien by uformowany w pryzrg o wysokdéci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony @ddd 5%.
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Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub lgne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno léyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub prizegniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawasimien upewnd sie, ze spetnionegwarunki okrélone w
pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadliirzez Wykonawg zajdzie konieczrig dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt ygymndci w cataici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacijijpktiowej i SST. W czasie kontroli nalezwrdci szczegdla uwag; na
sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmiggo ich stateczi$o,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédino wymaganiami okigonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na probkach pobranychzi&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarodta, jednak nie rzadziejmjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnosé¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadd nie rzadziej ni jeden raz na
500 nf warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgadnwartasci wskaznika
zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej
kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],aazenie
modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
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- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyven dokumentdw laboratoryjnych.

Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez siyniera

wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddino wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk6i&.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentaciji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okidonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji pro@kej i SST.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@nnych jako rénica ogolnej ohjtosci nasypdéw i ogolnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej 0 adips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadgieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku ebfci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grymwisuniciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lrdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow,
powigkszonej o ohjtos¢ ukopOw i obgtosci nasypdéw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastreg sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagzszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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