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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
WSTEP
1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru budowy:
BUDOWA KABLOWEGO ELEKTROENERGETYCZNEGO PRZYEACZA NN 0,4kV — DO ZASILANIA
PRZEPOMPOWNI, gmina Suprasl, SOBOLEWO, UL. JAGODOWA, obreb 10 Sobolewo, dz. nr 460/30
1.2 Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy kablowych i napowietrznych
linii energetycznych kolidujacych z przebudowa i budowa drég.
1.4. OKkreSlenia podstawowe
1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.
1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.
1.4.3. Odleglo$¢ pionowa - odleglo$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4. Odleglos¢ pozioma - odleglo$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
1.4.5. Przgsto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.
1.4.6. Zwis f - odleglo$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta faczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpietosei przesia.
1.4.7. Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.
1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetvcznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa
1.4.9. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski
tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.10. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.11. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.12. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do faczenia, rozgaleziania lub zakonficzenia kabli.
1.4.13. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.
1.4.14. Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.15. Przegroda - oslona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.
1.4.16. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.
1.4.17. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrdd lub oslon zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.18. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.
1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami
podanymi w ,,Wymaganiach ogdinych”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegdlowe informacije dotyczace
proponowanego zrodla zamawiania tych materialow, odpowiednie certyfikaty, swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materialu z okreslonego Zrédla nie
oznacza, ze wszelkie materialy z tego Zrédia uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych winien podaé
inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez wykonawce usunigte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca
prowadzi na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nie oplaceniem.
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2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych . Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
gospodarki materialowej dla przedsigbiorstw budowlano - montazowych 1 wytyeznymi dla przedsiebiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materialowej na placu budowy powinny byé opracowane przez generalnego wykonawce robot lub
przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposob skladowania
materialow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materialow powinny by¢ dostosowane do rodzaju
materiatow. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji stojacej
pionowej, kable w czasie skfadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszeza si¢ skladowanie krotkich
odcinkéw w kregach. Bebny powinny byé ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo.

2.5, Wariantowe stosowanie materialéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej
trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wezesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

2.6. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322.

Zaleca si¢ stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych opracowanych przez BSPIE
~Energoprojekt”.

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntow i wéd zgodnie z
zalacznikiem do PN-75/E-05100.

2.7. Konstrukeje wsporeze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace
od zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkow pracy zakléceniowej lub
montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

OgoIne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100.

2.7.1.  Slupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie nastepujacych typow stupow: ZN9/200,
ZN10/200, ZN12/200 i ZW14,5/350 wg albumu BSiPE - ,.Energoprojekt” T-3808.

2.7.2.  Shapy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych typéw stupow: E10,5/430,
E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu
BSiPE - ,.Energoprojekt” T-3808.

2.7.3. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obeigzenia wynikajace z zawieszenia przewoddw i
parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 .

Zaleca si¢ stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na goraco
zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A.

2.8. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien speiniac
wymagania PN-78/E-06400.

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywaé sie
wytrzymaloscia mechaniczna nie mniejsza niz cz¢$¢ linii, z ktora wspélpracuje oraz powinien by¢é odporny na
wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesei osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialdw majacych przewodnosé
elektryczna zblizona do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchnie
styku 1 dokladnos¢ polaczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2.9. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny
spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych. Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢
wicksze od napiecia przeskoku. Wytrzymato$¢ przepieciowa izolatoréw i fancuchdéw izolatoréw przy napieciu
przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i faczeniowych - wg PN-81/E-05001.

Jednostkowa aroga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescia pod napieciem a czescig uziemiona
powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303.



Izolatory dla linii o napieciu do | kV pracujace przelotowo lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymatosé
mechaniczng nie mniejsza niz dwukrotne obciazenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojace, wiszace i faficuchy izolatorow wiszacych powinny spelnia¢ wymagania PN-88/E-06313.
2.10.  Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialdw o
dostatecznej wytrzymatosci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wplywy atmosferyczne i chemiczne.

Zaleca sie stosowanie przewodow samonosnych o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu
usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie plomienia o przekroju 50mm? typu AsXSn, lub przewodow
aluminiowych wielodrutowych (A1) wg PN-74/I-90082.

2.11.  Odgromniki

Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowac odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub wydmuchowe
wg PN-72/E-06102.
2.12.  Odlaczniki

Odfaczniki w liniach napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spelniaé
wymagania PN-83/E-06107.
2.13. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac kabel YAKY wg PN-76/E-90301 o napieciu znamionowym do 1 kV,

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
2.14.  Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zylt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce
metalowe] o napicciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do faczenia z powlokami
metalowymi taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.15.  Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego.

Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.16.  Piasek

Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.17.  Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spetniajacego wymagania PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spehiajacych wymagania BN-88/6731-08 i skladowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.18.  Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa

grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.19.  Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznyeh

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakosc robot.
Wykaz maszyn i sprzetu do wykonania linii napowietrznej do 1 kV:

- zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m,
- zageszczarka wibracyjno-spalinowa,
- wibrator pograzalny, pograzacz uziomow.



4, TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania
Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych
powinien wykazywac sie mozliwoscia korzystania ze srodkéw transportu.
Wykaz srodkéw transportu do wykonania linii napowietrznej do 1 kV:
- zuraw samochodowy,
- samochod skrzyniowy,
- samochod specjalny z platforma i balkonem,
- przyczepa dhuzycowa,
- samochod dostawcezy.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkdéw technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektdw. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktéorym mozliwe jest odlaczenie napigcia w
linii przebudowywanej.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace kablowe i napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

— wylaczenie napigcia zasilajacego linie przebudowywana,
— wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie 1 higienie pracy.
5.2. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i kablowych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szezegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z demontazem linii powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami
co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowiazany jest do przekazania, nieodplatnie, wszystkich materialdéw pochodzacych z
demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca. Materialy z demontazu ktére nie sa potrzebne
Zamawiajacemu lub Wtascicielowi podlegaja utylizacji na koszt Wykonawcy.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek wytyczenia geodezyjnego
oraz sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardw, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy
wykopy pod shipy i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym.

Nalezy zwrécei¢ uwagge, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-
68/B-06050.

5.4. Montaz stup6éw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe 1 strunobetonowe nalezy montowaé na podiozu wyrdwnanyrm w pozycji poziomej. W

zalezno$ci od warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.
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Dla slupéw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne
czesci stupéw nalezy wypehiaé zaprawa cementowa, ktorej skiad i wiasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym
przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone. Dopuszczana jest rezygnacja z wypehiania wykopow zaprawg
cementows.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupéw figurowych (rozkracznych, z podporg itp.),
ktérych ustoje pracuja na wyrywanie lub weiskanie.

Polaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym spehiajacym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,.Instrukeji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka ost stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosei stupa.

Na stupach nalezy zamontowac przewidziane konstrukcje stalowe i osprzet linii napowietrznej.

5.5. Montaz przewodow
5.5.1. Wymagania ogélne

Przewody podlegajace dziafaniu sily naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszac¢ na konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymatos¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej
90% wytrzymalosci przewodu.

a) przewody izolowane:

Do montazu przewodéw izolowanych nalezy uzy¢ przeciagnigtej wstepnie linki nylonowej opartej na
rolkach montazowych zamocowanych do stupa w poblizu uchwytéw przelotowych lub naroznych. Na koncu linki
przymocowac oponcze do rozciagania przewodow wiazkowych. Przewdd podcezas rozeiggania nie powinien dotykac
ziemi, ani ociera¢ sie o zadne przeszkody. Po dociagnieciu przewodu do stupa krancowego nalezy go zamontowac
na stupie w uchwycie na state. Pézniej nalezy przystapi¢ do naciagu przewodu. Naciag nalezy dobra¢ jak dla
temperatury o 5°C nizsze] od panujacej w czasie montazu. Przy montazu przewodow izolowanych nalezy
bezwzglednie przestrzegac zasad prawidiowego dokrecenia uchwytow i zaciskow z sita podana w katalogach.

b) przewody nieizolowane:

Przewody nieizolowane nalezy laczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie,
aby nie osfabialo jego wytrzymatodci. Zaleznie od funkcji, jaka speinia konstrukcja wsporcza oraz od jej
wytrzymalo$ci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych
zwickszenia pewnoéci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto
linii nie podlega obostrzeniu 1 fub 2 stopnia.

Zabrania si¢ regulowac naprezenia w przewodzie przez zmiane dhugoéci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.
Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisdéw lub poddawanie przewodu przed montazem
zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

— na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sily naciagéw przewoddw w przestach sa po obu stronach izolatora
jednakowe lub gdy réznica naciagdw jest nieznaczna,

— na tancuchach izolatorow wiszacych - w przypadku, gdy fanicuch nie podlega sile naciggu lub gdy naciag jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdluz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat sie w miejscu zawieszenia albo
wyslizgnal z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo sie, nie dopuszczajac w ten sposéb do skutkéw
powstalej sity.

Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sily naciagu przewodow w
przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywaé co najmniej 90% sily zrywajacej
przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe.
Wybdr sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymalo$ci konstrukcji wsporczej.

5.5.2. Odleglosé przewoddow od powierzehni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow  elektroenergetycznych, bedacych pod
napieciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na calej dlugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset
krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ dla linii do 1 kV 5,00 m.
5.6. Przylacza napowietrzne

Do wykonywania przylaczy napowietrznych zaleca sie stosowanie przewoddéw samonosnych o zylach
aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie plomienia o przekroju 25mm?
typu AsXSn lub przewodow aluminiowych wielodrutowych (A1). Przylacza prowadzi¢ od stupdéw do zasilanych
budynkoéw stosujac do zamocowania przewodéw przewidziane konstrukcje i zaciski. Przewody od konstrukeji na
budynkach prowadzi¢ w rurach ochronnych do szafek pomiarowych, a nastepnie po dokonaniu wiasciwych faczen z
szafek pomiarowych w oddzielnych rurach ochronnych do miejsca zamocowania przytacza, gdzie nalezy przewody
podiaczyc do instalacji budynku.



5.7. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonac zgodnie z Zarzadzeniem
Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych.

5.8. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czgsci urzadzen znajdujace sie w linii
(np. urzadzenia do wylgczania odiacznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic stupowych),
urzadzenia oswietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do | kV, w
ktérej zastosowano zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajacych. W
shupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywaé jako przewody uziemiajace pod
warunkiem ciagtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosei termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej.

5.9. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokosc rowu okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla powiekszong o 10 ¢cm, natomiast szerokos¢ dna
rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

5.10.  Ukladanie kabli

5.10.1. Ogdlne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu
innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.10.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustaleft wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.10.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowe] oraz kabli wielozylowych o izolacji
papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie 7yt nie przekraczajacych 4,

b) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce
ofowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyl nie
przekraczajacych 4.

5.10.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezpo$rednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosic¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien osiagnac
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.



Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach
mufy, facznie nie mniej niz | m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
1kV.

5.10.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkow linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
polaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rura stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednocze$nie nie
mniejsza niz 50 mm.

Kabel na slupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytow o szerokosci réwnej co
najmniej zewnetrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢
zaopatrzone w elastyczne wktadki o grubosei co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie
ulegl uszkodzeniu.

5.11.  Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i gtowic kablowych. Mufy i
glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku
wigzek kabli skladajacych sie z kabli jednozytlowych, zaleca si¢ przesunicecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf
montowanych na poszczegolnych kablach. Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane
szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca polaczen zyl kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacje miejsc laczenia
zyl zaleca si¢ stosowa¢ materialy izolacyjne o wilasno$ciach zblizonych do wiasnosci izolacji taczonych kabli.
Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc faczenia zyl kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypelnione zalewa izolacyjna o wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napiecie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza sig stosowanie
zalewy izolacyjnej bitumicznej.

5.12.  Laczenie przewodoéw i kabli

Kable i przewody laczy¢ ze soba za pomocg zaciskow. Nalezy wykorzystywac w zalezno$ci od potrzeby
zaciski przebijajace izolacje, zaciski jednostronnie przebijajace izolacje lub zaciski odgalezne.
5.13.  Szafka oSwietleniowa

Wykonaé szafke oswietleniowa zgodnie z wymaganiami DDIT UM w Bialymstoku przystosowana do
Systemu Sterowania Oswietleniem Miejskim w Biatymstoku.

5.14.  Skrzyzowania i zblizenia linii z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywac, aby nie powodowaly przeszkdd i trudnosei w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu
drog i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

5.15.  Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca przed odbiorem koncowym dostarczy dokumentacje powykonawcza wraz z inwentaryzacja
geodezyjna Zamawiajacemu oraz Wlascicielowi przebudowywanych urzadzen.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych roboét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktoéra moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zakladu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadezenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonal testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$é nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.



6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.  Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw
lub ustojéw, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowal sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatodci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3.  Slupy zZelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

— lokalizacji,

— kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci montazu,

— dokladnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania,
— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole
wartosci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszcezalnych wartosei normalnych (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych
naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow i typdw linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub
SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujacymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w  przy spetnieniu odpowiednich warunkow,
zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100.

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taémowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci ulozenia bednarki, stanu
polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnac co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowej.

6.3.6. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.7. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokoléw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.8. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,
— grubos$ci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kabiowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane zu
dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigeej niz o 10%.
6.3.9. Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie ciagglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne
zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.
6.3.10. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:



— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami clektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napigciu
znamionowym do [ kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyeznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigeiu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.11. Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby

napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy

wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiccia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-
90300,

— warto$¢ pradu uplywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu upltywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robdt

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej i kablowej jest kilometr.
8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoly z dokonanych pomiardw,

— protokély odbioru robot zanikajacych,

— ewentualna oceng robot wydane} przez Zaklad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatow i

wykonanych robot na podstawie wynikdéw pomiardéw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii,

— podlaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

~— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow napowietrznych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1.  Normy

I PN-61/E-01002  Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

2 PN-84/E-02051  Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreélenia, podzial i oznaczenie.

3 PN-74/E-04500  Osprzet linii  elektroenergetycznych.  Powloki  ochronne  cynkowe  zanurzeniowe
chromianowane.

4 PN-81/E-05001  Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napigcia probiercze izolacji.

5 PN-75/E-05100  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6 PN-83/E-006040  Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania.

7 PN-81/E-06101  Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.

& PN-72/E-06102  Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

9 PN-83/E-06107  Odlaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania i badania

10 PN-79/E-06303  Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej 1 dobor izolatorow do warunkow
zabrudzeniowych.

11 PN-76/E-06308  Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogoélne wymagania i
badania.

12 PN-88/E-06313  Dobor izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymalosci mechanicznej.

I3 PN-78/E-06400  Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.
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45.

46.

47.
48.

49.

PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083
PN-82/E-91000

PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

WT-92/K-396

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050
PN-77/B-06200
PN-88/B-06250
PN-73/B-06281
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32
BN-88/6731-08
PN-76/E-05125
PN-74/E-06401

PN-76/E-90301

BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.
Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. lzolatory liniowe.
badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napigciu
znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe stojace szklane o napieciu
znamionowym do 1000 V.

Przewody elektroenergetyczne samonosne o zylach aluminiowych i izolacji z polietylenu
usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianie ptomienia.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne 1
projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymalosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowe]j na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

Ogolne wymagania i

Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.

. Inne dokumenty

. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia

10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia

26.11.1990r.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa 1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialow

Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Krakow.

KOR-3A.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robdt. PBE | Elbud”
Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢é malarskich -

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i

kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.



11, SZCZ}EG()LOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT

Lp. Wyszczegolnienie

Linia kablowa nN typu YKY 4x10mm2

Oznaczniki kablowe z mocowaniem

Palczatka termokurczliwa na kabel 4x10

Rura ostonowa np. SRS 160 lub réwnowazna

Firmowe uszczelniacze rury ostonowe;

Bednarka — plaskownik ocynkowany FeZn 25x4

NN RN

Uziom pionowy pomiedziowany z gwintem db. 18m np. Galmar lub réwnowazny

- uziom stalowy pomiedziowany Galmar z gwintem df. 1,5m 5/8” - szt. 12

- zlaczka 5/8” —szt. 10;

- grot 5/8” — szt. 2,

- ucho do podtaczenia bednarki - zacisk dzielony 16mm (gwintowany) RCC16 Erico — szt. 2

Pozostate drobne materialy Wykonawca dostarczy we wlasnym zakresie na plac budowy.

.  UWAGI KONCOWE
Zawarte powyzej dyspozycje materialowe sa obowiazujace bezwzglednie. Kazda potencjalna ich zmiana

wymaga zgody autora projektu.



